Wymagania edukacyjne niezlgdne do uzyskania bigacych, srodrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z fizyki — klasa Il GIMNAZJUM

1. Sposoby sprawdzania oggnieé edukacyjnych uczniow - oceniane formy aktywnsi:

e Sprawdziany — testy
Sprawdzian — test obejmuje akbzz parte materiatu,_zapowiadany jest co najmniej z tygouyim
wyprzedzeniem, odnotowany jest w dzienniku i pogeoay lekcy powtdrzeniow. Sprawdziany — testy
oceniane g punktowo, za kade z zada przyznawana jest okdlena liczba punktow, naginie punkty g
sumowane i zamieniane na ogewg ustalonych wskaikéw procentowych zapisanych w statucie
szkoty:
0%-30% - niedostateczny
31%-50% - dopuszczajy
51%-74% - dostateczny
75%-90%- dobry
91%-100% - bardzo dobry
Sprawdziany — testyaobowihzkowe, w razie nieobecsa ucznia na sprawdzianie nauczyciel wyznacza
dodatkowy termin. Sprawdzian najenapis& do dwdch tygodni od powrotu do szkoty np. po clhozo
W przypadku dhaszej absencji termin ustala sndywidualnie z nauczycielem.

o Kartkowki
Kartkdwki obejmug zakres 3 zrealizowanych tematéw, nie wymagajzeniejszej zapowiedzi.

* Odpowiedzi ustne
Uczeh zobowgzany jest b§ przygotowanym z przynajmniej trzech ostatnio Zeeabanych tematow.
Odpowiedzi ustne oceniang 18a bigaco z uwzgtdnieniem maliwosci ucznia.

e Aktywnos¢ ucznia:

v" Prace domowe
Prace zadawane z dnia na dzirogs mie¢ charakter krétkich zadazwigzanych z przygotowaniem do
kolejnych lekcji, lBdz ¢wiczeniem niezbdnym do utrwaleniaswiezo nabytej wiedzy. Brak pracy
domowej jest odnotowany w dzienniku jako ,bz”. Wapy domowej ocenia i poprawnéé
merytoryczm, koncepag}, sposob rozwizania, sposob prezentacji i estetyk

v Prace dtugoterminowe — projekty
Prace dtugoterminowe - projekty usiviaja uczniowi samodzielne, tworcze rozgywanie
postawionego przed nim problemu. Ocenig: sétopiéh zrozumienia zadania, problemu, sposéb
zaplanowania rozwrania, rozwgzanie problemu, prezentagpracy i wykorzystanie posiadanej wiedzy
przedmiotowej.

v' Praca na lekcji — aktywrsé - (za 3 ,+” uczé otrzymuje oceabardzo dohy)

2. Warunki i tryb uzyskania oceny wyzszej niz przewidywana:
Sposoby poprawy osignie¢:

Poprawianie wynikdw z obowhzujacych form aktywnéci jest dobrowolne dla ocen pozytywnych,
aobowigzkowe przy ocenie niedostateczne;.
- poprawa sprawdzianu — testu odbywavgiterminie do 2 tygodni od momentu uzyskania o¢ceny
- poprawa odpowiedzi ustnej i kartkdwki odbywa is& nasipnej lekciji.
Poprawa prac pisemnych musi odbyve& poza godzinami lekcyjnymi; ucaeisze § tylko jeden raz.
Poprawiana forma aktywsaoi jest oceniana tak samo jak pierwotnaelieuczeér uzyska lepsza ocero
podczas wystawiania oceBgodrocznej/rocznej bierzegspod uwag ocerg lepsz.
W przypadku uzyskania przez ucznia oceny niedastatg za pierwszy okres obaauje pisemne
zaliczenie materiatu nauczania obemjacego w | okresie w ggu 2 miesicy od momentu klasyfikaciji.




Ustalenie ocenyrédrocznej/rocznej

Ucznia obowdzuje systematyczna praca.

Na koniec okresu/roku szkolnego nauczyciel nie \pideje sprawdzianu zaliczeniowego - ocena
srodrocznal/roczna jest wystawiana za praccatym okresie/roku szkolnym.
Ocenarédrocznal/roczna nie je§tedni arytmetyczg ocen castkowych.

Przy wystawianiu ocenyrodrocznej/rocznenajwieksza wage maja oceny ze sprawdzianow —
testéw, nastpnie oceny z odpowiedzi ustnych i kartkbwek orazqgstatych form aktywnii
ucznia

Uczen lub jego rodzic magodwota sie od oceny nauczyciekadédrocznej/rocznej wedtug zasad
ustalonych w statucie szkoty

Ocenarédroczna/roczna uwzglnia rownie:

- udziat w konkursach

- prag; nad projektami edukacyjnymi i ich prezentacj

Ogodlne zasady oceniania:

Uczen powinien uzyskaw okresie co najmniej nagtujaca ilos¢ ocen:

» z fizyki

a) przy dwdéch godzinach w tygodniu:

- 2 oceny ze sprawdzianu/testu

- 2 oceny z kartkdwki

- 1 ocer z odpowiedzi ustnej

- 1 ocer ze znajoméci wzordw fizycznych obowizujagcych w danej klasie
- dodatkowo mge otrzyma ocere z referatu, pracy diugoterminowej

b) przy jednej godzinie w tygodniu:

- 1 ocer ze sprawdzianu/testu

- 1 ocer z kartkOwki

- 1 ocer z odpowiedzi ustnej

- 1 ocer ze znajoméci wzordw fizycznych obowgizujagcych w danej klasie
- dodatkowo mge otrzyma ocere z referatu, pracy diugoterminowej

Kazda ocena jest jawna i ustnie uzasadniona

Kazda ocena wpisywana jest do zeszytu przedmiotowegpoia, rodzioma obowizek podpisé
ocere jako informacg¢ zwrotrg

Uczer przed lekgg maze zgtosé nieprzygotowanie do zgj, ale nie cgéciej niz raz w cagu
okresu,

a zawsze po nieobecitd spowodowanej chorgb(pierwszy dzié obecndéci po lub dhisza
absencja)

Uczea i rodzic ma prawo wgblu do pracy sprawdzgjej i zapoznanie siz bidami, ewentualnie
wyjasnienia ich przez nauczyciela



Dziat: Sity w przyrodzie

Wymagania edukacyjne na poszczegoélne oceny z fizyki

Ocena dopuszczaica
Uczai:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Ucza:

Ocena bardzo dobra
Ucza:

rozpoznaje na przyktadach oddziatywani
bezpdrednie i na odlegkd

potrafi pokazé na przyktadachze
oddziatywania g wzajemne

podaje przyktad dwoch sit rownowgeych
sie

podaje przyktad wypadkowej dwdch sit
zwroconych zgodnie i przeciwnie

na prostych przyktadach ciat
spoczywajcych wskazuje sity
réwnowaace Sé

rozpoznaje zjawisko bezwladsod

w podanych przyktadach

objasnia zasad akciji i reakcji na
wskazanym przykladzie

podaje przyktady, w ktérych na ciata
poruszajce st w powietrzu dziala sita
oporu powietrza

wymienia niektére sposoby zmniejszanig
zZwiekszania tarcia

podaje przyktady parcia gazéw i cieczy n
$ciany zbiornika

podaje przyktady wykorzystania prawa
Pascala w ugddzeniach hydraulicznych
wyznacza déwiadczalnie wart& sity
wyporu dzialagcej na ciato zanurzone w
cieczy (9.3)

podaje przykiady dziatania sity wyporu w
powietrzu

opisuje ruch ciata pod dziataniem statej
sity wypadkowej zwrdconej tak samo jak
predkaosé¢

ae podaje przyktady oddziatywia

grawitacyjnych, elektrostatycznych,
magnetycznych, elektromagnetycznych
podaje przyklady statycznych i
dynamicznych skutkdw oddziatywa
oblicza wartéc¢ i okresla zwrot
wypadkowej dwdch sit dziatggych na
ciato wzdhz jednej prostej o zwrotach
zgodnych i przeciwnych

analizuje zachowaniegsciat na podstawie
pierwszej zasady dynamiki

wykazuje déwiadczalnieze sity
wzajemnego oddziatywania naaj
jednakowe warteci, ten sam kierunek,
przeciwne zwroty i réne punkty
przytozenia

podaje przykladygwiadczce o tymze
wartas¢ sity oporu powietrza wzrasta wra
ze wzrostem szybkoi ciata

wykazuje déwiadczalnieze sity tarcia
wystepujgce przy toczeniu mgjmniejsze
wartaici niz przy przesuwaniu jednego
ciata po drugim

podaje przyktady pioytecznych i
szkodliwych skutkéw dziatania sit tarcia
podaje prawo Pascala

wskazuje przyczyny wyspowania
cisnienia hydrostatycznego

opisuje praktyczne skutki wygiowania
cisnienia hydrostatycznego

wskazuje, od czego zakecisnienie
hydrostatyczne

podaje warunek ptywania i tagtiia ciata
zanurzonego w cieczy

zapisuje wzorem drugzasad dynamiki i
odczytuje ten zapis

stosuje wzom = F/m do rozwizywania

 podaje przyktady uktadéw ciat wzajemnie

oddziatupcych

* oblicza wartd¢ i okresla zwrot sity
rownowaacej kilka sit dziatagcych na
ciato wzdts jednej prostej

* oblicza wartéc¢ i okresla zwrot
wypadkowej kilku sit dziatajcych na ciato
wzdtuz jednej prostej o zwrotach zgodny
i przeciwnych

« opisuje déwiadczenie potwierdzage
pierwsz zasad dynamiki

 na przykladzie opisuje zjawisko
bezwtadnéci

» na dowolnym przykiadzie wskazuje sity
wzajemnego oddziatywania, rysuje je i
podaje cechy tych sit

 opisuje zjawisko odrzutu

podaje przyczyny wyspowania sit tarcia

» wykazuje déwiadczalnieze wartg¢ sity
tarcia kinetycznego nie zale od pola
powierzchni styku ciat przesuvgaych sé
wzgledem siebie, a zatg od rodzaju
powierzchni ciat ticych o siebie i warkwi
sity dociskajcej te ciata do siebie

« wykorzystuje prawo Pascala w zadaniac
obliczeniowych

» wykorzystuje wz0r na énienie
hydrostatyczne w zadaniach
obliczeniowych

* objasnia zasa¢ dziatania podninika
hydraulicznego i hamulca samochodowe

» podaje wyniki obliczé zaokgglone do
dwéch i trzech cyfr znageych

« podaje wz6r na warfo sity wyporu
i wykorzystuje go do wykonywania
obliczen

D

« wskazuje sity wewetrzne i zewetrzne w
uktadzie ciat oddziatacych

« oblicza niepewn& sumy i ré&nicy
wartasci dwoch sit zmierzonych z pewn
doktadndcia

* opisuje déwiadczenie i przeprowadza

rozumowanie, z ktérego wynikae sity

akgciji i reakcji mag jednakovg wartas¢

« wyjasnia, ze w skutek rozggania lub
sciskania ciata pojawiajsie w nim sity
dazace do przywrdcenia pogtkowych
rozmiarow i ksztattow, czyli sity
Splezystaici

» wykazuje,ze sita spgzystosci jest wprost
proporcjonalna do wydhenia

* wyjasnia, na czym polega sptystas¢
podiaza, na ktérym ktadziemy przedmiot

* rozwiazuje jakgciowo problemy
dotyczce sity tarcia

« wyprowadza wzo6r na émienie stupa
cieczy na dnie cylindrycznego naczynia
p= rgh

« opisuje wykorzystanie praktyczne natzy

pofaczonych

przeprowadza rozumowanie zwane z

wyznaczeniem warkgi sity wyporu

« wyprowadza wzor na waré sity wyporu
dzialapcej na prostopadésienny klocek
zanurzony w cieczy

* wyjasnia pochodzenie sity Boej i zasad

g0 unoszenia gisamolotu

* wyjasnia ptywanie i tonjcie cial,

* oblicza drogi przebyte w ruchu
jednostajnie przyspieszonym w kolejnycl
jednakowych przedziatach czasu

« stosuje w prostych zadaniach zasad
zachowania ¢du




zada

wykorzystupc zasady dynamiki
* oblicza kada z wielkadsci we wzorze
F=ma

. : . ¢ kgxmo
 podaje wymiar 1 mutongl N=1 S 7
e przez poréwnanie wzoréw = ma i
F.= mg uzasadniaze wspofczynnik g to
wartas¢ przyspieszenia, z jakim spagaj
ciala

* stosuje zasady dynamiki
w skomplikowanych problemach
jakaosciowych

Dziat: Praca. Moc. Energia

Ocena dopuszczaica
Uczai:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Ucza:

Ocena bardzo dobra
Uczan:

podaje przyktady wykonania pracy w
sensie fizycznym

podaje jednostkpracy (1 J)

wyjasnia, co to znaczy,e urzdzenia
pracup z r&zng mog

podaje jednostkmocy 1 W

wyjasnia, co to znaczye ciato posiada
energé mechanicza

podaje jednostkenergii 1 J

podaje przykiady ciat posiadajych
energeé potencjalg ciezkosci i energé
kinetyczny

wymienia czynnéci, ktére naley
wykona, by zmient energ¢ potencjalg
ciata

omawia przemiany energii mechaniczne|
na podanym przyktadzie

wskazuje w swoim otoczeniu przyktady
dzwigni dwustronnej i wyjénia jej
praktyczm przydatnéc

podaje warunki konieczne do tego, by w
sensie fizycznym byta wykonywana prac
oblicza prag ze wzoruw = Fs

podaje przyktady uggdzen pracujcych z
rézng mog

. . w
oblicza moc na podstawie wzor= Y

podaje jednostki mocy i przelicza je
podaje przyktady zmiany energii
mechanicznej przez wykonanie pracy
opisuje kady z rodzajow energii
mechanicznej

podaje przyktady przemiany energii
potencjalnej w kinetyczni na odwrét,
postugujc sk zasad zachowania energii
mechanicznej

opisuje zasagldziatania dwigni
dwustronnej

podaje warunek réwnowagraigni
dwustronnej

wyznacza déwiadczalnie nieznanmas
za pomog dzwigni dwustronnej, linijki
i ciata 0 znanej masie (9.4)

1 kgxn?

SZ

« wyraza jednostk pracy1J

* podaje ograniczenia stosowasnbwzoru
W= Fs

* oblicza kada z wielkadsci we wzorze
W= Fs

* objasnia sens fizyczny pegia mocy

. . . L w
* oblicza kada z wielkadsci ze wzoruP= Y

« oblicza moc na podstawie wykresu
zaleznosci W(t)

« wyjasnia pogcia ukfadu ciat wzajemnie
oddziatupcych oraz sit wewgtrznych w
uktadzie i zewstrznych spoza uktadu

* oblicza energi potencjalg cigzkosci ze
wzoru i E,= mgh kinetyczn ze wzoru

2
E ="

* oblicza energi potencjala wzgledem
dowolnie wybranego poziomu zerowego

« stosuje zasatzachowania energii
mechanicznej do rozezywania zadéa
obliczeniowych

* opisuje zasagdziatania bloku
nieruchomego i kotowrotu

« oblicza kadg wielkos$¢ ze wzoruFiri =F2
)

* sporadza wykres zalmosci W(s oraz
F(s), odczytuje i oblicza prama
podstawie tych wykresow

» wykonuje zadania wymaggje stosowania|
réwnoczénie wzorow W=Fs, F =mg

« wykonuje zadania zi@mne, stosujc wzory
P =Wit, W=Fs, F =mg

* wyjasnia i zapisuje zwizek DE= W,

* oblicza kadg wielkos¢ ze wzoréw

mu®

2

« za pomog obliczer udowadniaze
AEy = Wity wypadkowej

* objasnia i oblicza sprawni urzadzenia
mechanicznego

 na podstawie odpowiedniego rozumowal
wyjasnia, w jaki sposéb maszyny proste
utatwiajg nam wykonywanie pracy

* oblicza niepewn@& pomiaru masy metad
najmniej korzystnego przypadku

E,= mgh, E, =

N

a



Dziat: Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

Ocena dopuszczajca
Uczeai:

Ocena dostateczna
Uczean:

Ocena dobra
Uczea:

Ocena bardzo dobra
Uczea:

» podaje przyktady, w ktérych na skutek
wykonania pracy wzrosta energia
wewretrzna ciata

» podaje przyktady przewodnikéw
i izolatoréw ciepta oraz ich zastosowani

* objaénia zjawisko konwekcji na
przyktadzie

» odczytuje z tabeli wartai ciepta
wiasciwego

* analizuje znaczenie dla przyrody,zey
wartasci ciepta wigciwego wody

» odczytuje z tabeli temperatutopnienia i
ciepto topnienia

* opisuje zalenos¢ szybkaci parowania od
temperatury

 odczytuje z tabeli temperatuwrzenia i
ciepto parowania

wymienia skladniki energii wevgtrznej
opisuje zwjzeksredniej energii
kinetycznej czsteczek z temperatur
opisuje przeptyw ciepta (energii) od ciata|
wyzszej temperaturze do ciata asiej
temperaturze, nagiujacy przy zetkngciu
tych ciat

opisuje rot izolacji cieplnej wzyciu
codziennym

podaje przyktady wygpowania konwekcji
w przyrodzie

opisuje proporcjonalrig ilosci
dostarczonego ciepta do masy
ogrzewanego ciata i przyrostu jego
temperatury

oblicza ciepto wtéciwe na podstawie

wzoru ¢, = Q

mDT
opisuje zjawisko topnienia (stato
temperatury, zmiany energii wegtrznej
topniepcych cial)
podaje przyktad znaczenia w przyrodzie
dwzej wartaci ciepta topnienia lodu
opisuje proporcjonalrig ilosci
dostarczanego ciepta w temperaturze
topnienia do masy ciata, ktére chcemy
stopit
analizuje (energetycznie) zjawisko
parowania i wrzenia
opisuje proporcjonalris ilosci
dostarczanego ciepta do masy cieczy
zamienianej w pagr

podaje przyktady znaczenia w przyrodzie

dwzej wartaci ciepta parowania wody

Y

[¢)

wyjasnia, dlaczego podczas ruchu

z tarciem nie jest spetniona zasada
zachowania energii mechanicznej
wyjasnia, dlaczego przyrost temperatury
ciataswiadczy o wzrécie jego energii
wewretrznej

wykorzystupc model budowy materii,
objaénia zjawisko przewodzenia ciepta
wymienia sposoby zmiany energii
wewretrznej ciata

wyjasnia zjawisko konwekgciji

opisuje znaczenie konwekcji

w prawidtowym oczyszczaniu powietrza
w mieszkaniach

na podstawie proporcjonalfm Q ~ m,
Q~DT definiuje ciepto wtaciwe
substancji

oblicza kada wielkos¢ ze wzoru
Q=¢nmDT

wyjasnia sens fizyczny pegia ciepta
wiasciwego

sporzdza bilans cieplny dla wody

i oblicza szukam wielkos¢

na podstawie proporcjonalée

Q ~ mdefiniuje ciepto topnienia substancji

oblicza kada wielkos¢ ze wzoruQ= m¢
wyjasnia sens fizyczny pegia ciepta
topnienia

opisuje zalenos¢ temperatury wrzenia od
zewretrznego dnienia

na podstawie proporcjonalém Q ~ m
definiuje ciepto parowania

oblicza kada wielkos¢ ze wzoruQ= mg,
wyjasnia sens fizyczny pegia ciepta
parowania

podaje i objénia zwazekEwg ~T
formutuje pierwsz zasag termodynamiki
uzasadnia, dlaczego w cieczach i gazac
przeptyw energii odbywa sigtéwnie
przez konwekej

opisuje zasagdziatania wymiennika
ciepta i chtodnicy

opisuje zalenos¢ szybkdci
przekazywania ciepta od adicy
temperatur stykagych s¢ ciat

objasnia, dlaczego podczas topnienia i
krzepnicia temperatura pozostaje stata,
mimo zmiany energii wewtrznej
doswiadczalnie wyznacza ciepto topnieni
lodu

opisuje zasagdziatania chtodziarki
opisuje zasagdziatania silnika
spalinowego czterosuwowego

=

[




Dziat: Drgania i fale sprezyste

Ocena dopuszczajca
Uczeai:

Ocena dostateczna
Uczeai:

Ocena dobra
Uczea:

Ocena bardzo dobra
Uczea:

» wskazuje w otoczeniu przykiady ciat
wykonujgcych ruch drgajcy

* objasnia, co to g drgania gasice

» podaje znaczenie pgij. potazenie
réwnowagi, wychylenie, amplituda, okres
czestotliwos¢ dla ruchu wahadta i ¢tarka
na spezynie

» demonstruje f@l poprzeczg i podtuzng

* podaje ranice medzy tymi falami

» wytwarza dwieki 0 matej i duej
czestotliwosci (9.13)

* wymienia, od jakich wielkéci fizycznych
zalery wysokaé i gtosnosé dzwieku

» wyjasnia, jak zmienia gipowietrze, gdy
rozchodzi s§ w nim fala akustyczna

opisuje przemiany energii w ruchu
drgapcym

doswiadczalnie wyznacza okres

i czestotliwos¢ drgar wahadta i gjzarka na
sprzynie (9.12)

demonstrujc fale, postuguje si pojeciami
dtugdéci fali, szybkdci rozchodzenia si
fali, kierunku rozchodzeniacsfali
wykazuje w déwiadczeniuze fala niesie
energé i moze wykond prag

opisuje mechanizm wytwarzaniawdeku
w instrumentach muzycznych

podaje rad wielkosci szybkaci fali
dzwickowej w powietrzu

wyjasnia, co nazywamy ultremsvickami i
infradzwiekami

» odczytuje amplitueli okres z wykresu
x(t) dla drgagcego ciata

« opisuje zjawisko izochronizmu wahadta

« opisuje mechanizm przekazywania drga
jednego punktud@odka do drugiego w
przypadku fali na napiej linie i spezynie

* stosuje wzoryl = uT orazl=u/f do
obliczen

* opisuje déwiadczalne badanie zyaku
czestotliwosci drgan zrodta z wysokécia
dzwieku

 podaje cechy fali tvickowej
(czestotliwos¢ 16 Hz—20000 Hz, fala
podtwzna, szybké w powietrzu)

 opisuje wystipowanie w przyrodzie i
zastosowania inframvickow i
ultradzwickow (np. w medycynie)

opisuje przyktady drgattumionych

i wymuszonych

wykorzystuje drug zasag dynamiki do
opisu ruchu wahadta

uzasadnia, dlaczego fale poziheé mog

sie rozchodzt w ciatach statych, cieczach i

gazach, a fale poprzeczne tylko w ciatac
statych

rysuje wykres obrazggy drgania castek
osrodka, w ktérym rozchodzsie dzwigki
wysokie i niskie, gténe i ciche

Dziat: O elektryczndici statycznej

Ocena dopuszczajca
Ucza:

Ocena dostateczna
Uczean:

Ocena dobra
Ucza:

Ocena bardzo dobra
Uczea:

* opisuje budow atomu i jego sktadniki

« elektryzuje ciato przez potarcie i zetécie
Z cialem naelektryzowanym

» bada déwiadczalnie oddziatywanie
migdzy ciatami naelektryzowanymi przez
tarcie i formutuje wnioski

» podaje przyktady przewodnikéw
i izolatorow

 objasnia budow i zasa¢ dziatania
elektroskopu

* analizuje przeptyw fadunkéw podczas
elektryzowania przez dotyk, stosaj
zasa@ zachowania tadunku

wskazuje w otoczeniu zjawiska
elektryzowania przez tarcie

objasnia elektryzowanie przez dotyk
bada déwiadczalnie oddziatywania
migdzy ciatami naelektryzowanymi przez
zetknkicie i formutuje wnioski

opisuje budow przewodnikéw

i izolatoréw (rot elektronéw swobodnych
objasnia pogcie ,jon”

opisuje mechanizm zobhghiania ciat
naelektryzowanych (metali i dielektrykow
wyjasnia uziemianie ciat

* okresla jednostk tadunku (1 C) jako
wielokrotna¢ tadunku elementarnego

* wyjasnia elektryzowanie przez tarcie
(analizuje przeptyw elektronow)

 podaje jakéciowo, od czego zaly
wartas¢ sity wzajemnego oddziatywania
ciat naelektryzowanych

« opisuje budow krystaliczry soli
kuchennej

* wyjasnia, jak rozmieszczony jest,
uzyskany na skutek naelektryzowania,

tadunek w przewodniku, a jak w izolatorz

« demonstruje elektryzowanie przez
indukcije

» wyjasnia elektryzowanie przez indukcj

* opisuje oddziatywanie ciat
naelektryzowanych na odlegto
postugujic sk pojeciem pola elektrost.

(S

podaje i objania prawo Coulomba
rysuje wektory sit wzajemnego
oddziatywania dwéch kulek
naelektryzowanych tdoimiennie lub
jednoimiennie

potrafi déwiadczalnie wykrg, czy ciato
jest przewodnikiem czy izolatorem
wyjasnia mechanizm wytadowia
atmosferycznych

objasnia, kiedy obserwujemy polaryzacj
izolatora

opisuje sity dziatajce na tadunek

umieszczony w centralnym i jednorodnym

polu elektrostatycznym

uzasadniaze pole elektrostatyczne posia
energe

wyprowadza wzér na naggie midzy
dwoma punktami pola elektrycznego
rozwigzuje ztazone zadania ikciowe

da







